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BASIC-ABSTRACT: 



Seed (2) is lifted from the hopper (5) by an elevator (3) and fed at a regular nd even rate onto a rolling 
belt (6) for weighing and measuring. 

The seeds fall under gravity through the chamber (26) into the first of three identical mixing tubes. Each 
one is separated by a gravity chamber, where spraying of the coating material takes place. A drying unit 
(33) completes the process. 

USE/ ADVANTAGE - For the continuous automatic coating of plant seeds, with a fine layer of 
protective and compound material. It gives a greater degree of control of film composition and 
thickness. 
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Precede, produit obtenu avec le precede et dlspostttf d'enrobage en corttlnu de semences vegetates. 

67) L' invention concerns un precede d'enrobage en 
obnttnu de semences vegetales caracterise en ce qi/il 
comporte au molns un groups d'etapes d'enrobage dans 
lequel: 

. on allmente un appareil (11, 12, 13) de brassage par 
des semences en chute gravrtaire, avec un debit continu, 

. slmullanement a Palimentation, on pulverise en continu 
sur les semences en chute gravrtaire, una solution 
aqueuse du materfau de protection comprenant au molns 
un produit a princtpe actif, 

. et on melange en continu les semences dans ted ft ap- 
pareil de brassage, apres ladite pulverisation, pendant un 
temps determine, 

et en ce qi/il comporte una etape finale de sechage des 
semences en continu. 
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PROCEDE, PRODUIT OBTENU AVEC LE PROCEDE ET DISPOSITIF 
D 1 ENROBAGB EN CONTINU DE SEMENCES VEGETALES 



La pr6sente invention conceme un proc£d£, un 
5 produit obtenu industriellement & partir de ce 
proc£d6, et un dispositif d'enrobage en continu de 
semences v£g£tales par une fine pellicule de mat£riau 
formd par au moins un polymere hydrosoluble ou une 
emulsion agueuse d'un polymere non hydrosoluble, 
10 melange a au moins un produit a principe act if • 

Elle trouve une application particulierement 
important e, bien que non exclusive, dans le domaine de 
l'enrobage de semences de mais par une fine pellicule 
de materiau appele filmogene. 
15 Cette operation d'enrobage par fine pellicule est 

connue sous la denomination de pelliculage ("film 
coating" en tenninologie anglo-saxone) dans 
I 1 Industrie de la production de semences. 

L f invention est bien 6videmment applicable a 
20 d'autres types de semences, comme par exemple des 
semences de colza, de toumesol, ou des semences 
potageres. 

Par fine pellicule, il faut entendre une 
pellicule d'epaisseur inferieure h 1 mm, notamment de 
25 l'ordre du 0,1 mm. 

Le polymfere hydrosoluble peut etre, par exemple, 
un polyvinyle alcool, un derive cellulosique (CMC - 
HPMC) , une polyvinyle pyrrolidone ; I 1 Emulsion aqueuse 
peut etre, par exemple, une r£sine acrylique, un 
30 co-/ou terpolymfere acrylique, une r^sine metacrylique 
; cette liste n'est pas limitative. 

Le produit a principe act if est, quant h lui et 
par exemple, un produit phytosanitaire de protection, 
tel qu'un agent fongicide, un agent insecticide, un 
3^ produit a effet repulsif ou encore, un agent 
molluscide. Mais tout autre type de produits a 
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principe actif de protection , de croissance ou autre, 
pour les sentences, est utilisable dans l f invention. 

Par exemple, le produit peut Stre un activateur 
de germination, une matifere active syst6mique 4 
5 relargage progressif ("slow release" en terminologie 
anglosaxone) , ou encore consister en des micro- 
organismes tels que par exemple des rhizobact6ries. 

On connalt d&jk des procddds et dispositifs 
d^nrobage en continu de semences vegdtales par une 
10 fine pellicule. Aprfes pesage des grains de semences, 
le produit de traitement est pulv6risd sur lesdites 
semences qui sont ensuite melangees dans un melangeur 
a vitesse variable, qui entraine les grains en 
rotation, avec des debits de grains pouvant etre 
15 superieurs a 5 tonnes/heure. 

Les proc6d6s et dispositifs de pelliculage en 
continu connus prdsentent des inconvenients. 

Apres traitement, le produit ne recouvre qu'une 
partie seulement de la surface des grains (en general 
20 inferieure 4 65 %, notamment h 50 %) . II en rgsulte un 
aspect esthetique des grains de favorable, tout comme 
une protection incomplete des semences centre les 
agents degression externe . 

La quantite de solution pulvdrisable est de plus 
25 limitee a de faibles valeurs, dependant notamment de 
la surface specif ique de la semence trait6e. Pour des 
valeurs importantes, un sechage des semences devient 
necessaire. Pour le maxs par exemple, la limite 
maximum est de l f ordre de 12 litres par tonne (1,2 

3Q litre par quintal) . 

Une telle limite n'autorise pas l'apport dans la 
solution, de produits a principe actif en nombre et/ou 
en quantity importante. 

Ainsi et par exemple , les semences ne peuvent 
etre a la fois traitees industriellement avec 

35 

d'importants debits, par des solutions contenant 
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simultan&nent un fongicide, un insecticid et des 
Elements rgpulsifs. 

La pr6sente invention permet de rdsoudre ces 

inconvdnients . 

Elle vise & fournir un proc6d6 de pelliculage, un 
produit obtenu industriellement 4 partir de ce 
procede, et un dispositif de pelliculage, rdpondant 
mieux que ceux antdrieurement connus aux exigences de 
la pratique, notamment en ce qu'elle permet un 
pelliculage de sentences en continu et en grande 
quant ite, par exemple avec un ddbit superieur & deux 
tonnes/heure, sur une surface exteme du grain en 
moyenne sup&rieure k environ 75 %, de pr6f6rence 90 % 
de sa surface externe totale, et pouvant atteindre de 
l^rdre de 95%, de pr6f6rence 98 %, voir plus, en ce 
qu'elle autorise un ajout de solution de materiau en 
quant ite par tonne de semences, nettement superieur a 
ceux autoris6s par I 9 art anterieur, par exemple de 2 & 
5 fois superieur et notamment, dans le cas de semences 
de mais, superieur & 20 litres de solution de materiau 
de protection par tonne de semences. 

Dans ce but, 1* invention propose notamment un 
proc&de d'enrobage en continu de semences v6g6tales 
par une fine pellicule de materiau de protection 
comprenant au moins un polymfere hydrosoluble ou une 
emulsion aqueuse d , un polymfere non hydrosoluble, 
caracterise en ce q^il comporte au moins un groupe 
d'etapes d'enrobage, dans lequel : 

• on aliment e un appareil de brassage par des 
semences en chute gravitaire, avec un debit continu, 

• simultan6ment a 1» alimentation, on pulverise en 
continu sur les semences en chute gravitaire, une 
solution aqueuse du materiau de protection comprenant 
au moins un produit a principe actif , 
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. et on melange en continu les sentences dans 
ledit appareil de brassage, aprfes ladite 
pulverisation, pendant un temps determine, 
etant entendu que ce groupe d'etapes est, le cas 
£ch£ant, r6p6t6 une ou plusieurs fois, 
et en ce qu'il comporte une etape finale de sechage 
des semences, de preference en continu. 

Dans des modes de realisation avantageux, on a de 
plus recours & I'une et/ou l 1 autre des dispositions 
suivantes : 

- le procede comporte deux & trois stapes d'enrobage 
successives en cascade; 

- le debit d f alimentation des semences est sup6rieur & 
de l'ordre de 2 tonnes/heure, le debit total de 
solution de materiau pulverise etant superieur h de 
l'ordre de 20 litres par tonne de semences k enrober. 

II s'agit la de conditions moyennes applicables a 
des semences trfes diverses, sachant que les quantit6s 
de materiau pulverise et les debits d 1 alimentation 
seront en fait optimises en fonction des semences 
traitees; 

- on realise une etape de sechage intermediaire entre 
chaque etape d'enrobage; 

- 1' alimentation en chute gravitaire des semences se 
fait sous forme de rideau sensiblement plan de grains 
de semences. 

Ceci permet une action des jets de pulverisation 
mieux repartie sur les grains de semence; 

- on pulverise la solution de materiau sur les 
semences en chute gravitaire, sous, forme de jets 
coniques creux* 

L'enrobage est ainsi ameiiore de fa?on notable; 

- on seche les semences enrobees par soufflage & I'air 
chaud. 

L 1 invention propose egalement une semence 
vegetale enrobee industriellement en continu d'une 
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fine pellicul de mat£riau de protection comprenant au 
moins un matdriau polym&re hydrosoluble ou une 
Emulsion aqueuse d'un mat£riau polym&re non 
hydro so liable, caracterisge en ce que le mat£riau de 
5 protection de ladite pellicule d'enrobage comprend, 
de plus, au moins trois types de produits k principe 
actif diff £rents, et en ce que ladite pellicule 
d'enrobage recouvre en moyenne au moins environ 90 % 
de la surface externe de ladite sentence. 

10 Une telle semence est avantageusement obtenue & 

partir du precede d'enrobage ci-dessus. 

L' invention propose £galement un dispositif 
d'enrobage en continu de sentences v&getales par une 
fine pellicule de mat£riau de protection comprenant au 

15 moins un polym&re hydrosoluble ou une Emulsion aqueuse 
d'un polym&re non hydrosoluble, characterise en ce 
qu'il comporte 

au moins un appareil de brassage, notamment deux 
appareils de brassage successifs, propres k m£langer 
20 les sentences sur un parcours allonge pendant tin temps 
determine, 

des moyens d' alimentation gravitaire de 1' appareil en 
sentences par chute gravitaire, disposes k une 
extremite des dits appareils, 

25 et des moyens de pulverisation d'une solution aqueuse 
du mat£riau comprenant au moins un produit k principe 
actif, agences pour pulveriser en continu ladite 
solution sur les sentences alimentees gravitairement 
dans ledit moyen d' alimentation gravitaire , 

30 et en ce qu'il comporte des moyens de sechage final 
des sentences situes apres la sortie des sentences, a 
partir du dernier appareil d'enrobage. 

Dans des modes de realisation avantageux du 
dispositif, on a de plus recours a l'une ou k 1' autre 

35 des dispositions suivantes : 
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- les moyens d' aliment at ion en chute gravitaire sont 
agenc£s pour aliment r les semenc s sous forme d'un 
rideau sensiblement plan de grains de semences ; 

- le dispositif comporte deux ou trois appareils de 
5 brassage successifs, disposes verticalement en 

cascade; 

- les moyens de pulverisation comprennent au moins une 
buse de pulverisation de la solution, 4 jet conique 
creux; 

10 - le dispositif comporte des moyens de pesage en amont 
des appareils de brassage, et des moyens £levateurs h 
godet sans bris, agenc£s pour alimenter lesdits moyens 
de pesage. 

L 1 invention sera mieux comprise k la lecture de 
15 la description qui suit, d 1 un mode particulier de 
realisation donn6 & titre d'exemple non limitatif. 

La description se refere aux dessins qui 
1 ■accompagnent dans lesquels : 

- La figure 1 est un schema de fonctionnement d f un 
20 dispositif selon le mode de realisation de 

1' invention, plus particulierement deer it ici. 

- La figure 2 montre en coupe schSmatique, un mode de 
realisation particulier des moyens d 1 alimentation en 
chute gravitaire et des moyens de pulverisation 

25 utilises dans un dispositif selon 1' invention. 

On a represents schematiquement sur la figure 1, 
un dispositif 1 d'enrobage en continu des semences 
vegetales 2, selon un mode de realisation de 
1" invention. 

3 q Le dispositif 1 comprend un 616vateur de grains 3 

constitue par un elevateur a godet sans bris, de fa^on 
connue en soi. Un type d 1 elevateur utilisable est par 
exemple 1' elevateur a godet type Z 600 de la Societe 
BAGE. Les semences sont deversees en 5 par des moyens 

35 d 1 alimentation en continu (non representes) par 
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exemple constitute par un tapis roulant ; ou en 
discontinu, par exemple par container. 

Les grains de semences sont 61evte par 
l»616vateur h godet de plusieurs metres, par exemple 
5 de 5 metres et se ddversent gravitairement & une 
extremity d f un tapis roulant 6 de pesage et de dosage 
des grains. Les grains sont acheminte par le tapis 
roulant qu'ils quittent h son extremity 7 pour aller & 
l'enrobage. Un moteur 8 d'actionnement du tapis est 

10 prevu. II est raccord6 & un automate 9 de commande et 
de controle de l 1 ensemble du dispositif. Des moyens 10 
de mesure du poids de grains exerc6 sur le tapis en 
f onction du temps sont pr^vus , et permettent la 
regulation du debit d 1 alimentation en grains de fa$on 

15 connue. 

Le dispositif 1 comporte ensuite trois appareils 
de brassage success if s, identiques, 11, 12, 13, 

disposes en cascade. 

Dans le mode de realisation plus particuliferement 

20 ddcrit ici, ces appareils de brassage sont constitute 
par des m^langeurs a vitesse variable comprenant 
chacun une vis de brassage, respectivement 14, 15, 16 
actionnee en rotation par un moteur correspondant 17, 
18, 19, et situee a 1» inter ieur d^ boitier, ouvrant 

25 vers le haut (pour maintenance) , par exemple d'une 
longueur de 2 m 50. 

Les vis sont propres & entrainer les grains en 
rotation d'une extremite 20, 21, 22 du boitier 
concerne a l 1 autre extremite 23, 24, 25 dudit boitier, 

30 sur une longueur determinee, en l 1 occurrence ici de 
l'ordre de 2 m 50. 

Un type d'appareil de brassage utilisable dans 
1» invention est par exemple un appareil congu par la 
Societe frangaise SATSEM pour le traitement des 

35 semences, repertori6 sous la reference MS 250 ou par 
la Society fran^aise PRODEV pour le traitement des 
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sentences, repertorid sous la reference : Turbo- 
cylindre type TC 400-160 AC. 

Chaque appareil, respect ivement 11, 12 et 13, est 
aliments en grains par 1'etage superieur, via un 
5 conduit, respectivement 26, 27, 28, d 1 alimentation et 
de guidage de la chute verticale des grains, par 
exemple cylindrique. Trois jeux de buses 29, 30 et 31 
de pulverisation du produit liquide de pelliculage sur 
les grains de semence, sont egalement prevus. Chaque 

10 jeu est fixe par exemple de fagon amovible, sur un 
conduit de guidage correspondant 26, 27, 28 et est 
agence pour pulveriser le produit, de fa$on homogene 
et repartie, sur le rideau de grains qui tombe 
gravitairement, en chute, en face de la sortie 

15 desdites buses. Chacun des jeux de buses peut etre 
aliments ou non par un produit liquide de m&ne 
composition. Le ou les produits liquides pulverises 
sont prepares et trans feres par un dispositif 
d 1 alimentation 32 connu en lui-meme, contrdie et 

20 commande par !• automate 9. 

Le dispositif 32 comporte au moins une cuve de 
stockage et/ou de preparation du ou des produits 
liquides & pulveriser, associee a une pompe 
d» alimentation du ou des jeux de buses de 

25 pulverisation. Un circuit de re-circulation permanent 
d'une partie du liquide soutire dans la cuve 
correspondante peut etre prevu, de fa5on connue en 
soi, pour 6viter les depots. La pulverisation est par 
ailleurs asservie h 1* alimentation en grains via 

30 l 1 automate 9. 

Le dernier appareil 13 de la chaine d f enrobage en 
cascade d6bouche a son extremite 25, sur une unite 33 
de sechage des grains, qui comprend un caisson 34 par 
exemple cylindrique de 5 metres de long. 

35 Le caisson 34 comprend un entonnoir d collecte 

35 des grains et des moyens 36 de s£chage par 
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soufflage d'air chaud, rechauffes par un dispositif 
glectrique 38 de chauffage comme par exemple des 
resistances chauff antes, ou une chaudiere & gaz, dont 
I'energie dissipee est command£e par 1* automate 9. 
5 L'air chauff 6 peut egalement etre lui-meme seche au 
prealable de fa$on connue en soi. 

Des moyens 39 d R extraction de I 1 air de s€chage 
commandos par 1' automate 9, et par exemple constituds 
par un ventilateur 40 branchg & la sortie 41 du 

10 caisson via un f iltre de protection (non repr£sent£) , 
peuvent etre egalement prevus. 

Les grains enrobes d , une fine pellicule et 
seches, tombent gravitairement dans des moyens de 
recuperation 42, et sont evacues (fleche 43) pour etre 

15 conditionnes de fayon connue en soi. 

Des moyens de sechage intermediates (non 
representes) , par exemple constitues par une 
ventilation forcee au travers de(s) 1' element (s) de 
melange avec de l'air rechauffe, le cas ech£ant apr&s 

20 une deshydratation prdalable ; cet air pouvant etre 
eventuellement recupere de la sortie du sechage final. 

La figure 2 montre schematiquement un mode de 
realisation particulier des moyens 50 d 1 alimentation 
gravitaire des appareils de brassage et de 

25 pulverisation des grains. 

Ces moyens 50 comprennent une canalisation 
cylindrique 51, une tremie 52 d* alimentation des 
grains 53, par exemple constitute par une gorge de 50 
cm de large a bords releves 54, pour faciliter le 

30 guidage des grains. 

Le fond 55 de la gorge est en pente inclinee par 
rapport a 1 'horizontal e, par exemple de 5 & 25*. La 
tremie debouche en partie haute 56 des moyens 
d 9 alimentation 50, sensiblement a proximite d'une des 

3 5 parol interne 57 de la canalisation. Sur la paroi 
opposee 58, en vis a vis et a distance de 1' arrive 59 
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de la tr&ni , est fix£e un plaque verticale 60 , par 
exempl de 50 cm de large sur 50 cm de haut, par des 
boulons 61 coopgrant avec des tlges filet&es 62 
solidaires de la plague. 

Cette plaque guide les grains 53 et les r6partit 
r<§guliferement pour leur faire former un rideau 63 
sensiblement plan qui va pouvoir etre attaqug par les 
jets de pulverisation 64 du liquide provenant des 
buses 65. 

Les buses 65 sont, par exempl e, dans le mode de 
realisation plus particulierement decrit ici, 
r£parties en trois rang&es verticales de deux buses 
situdes verticalement l f une au dessus de l 1 autre (ou 
encore deux rangdes horizontales de 3 buses) et fixdes 
k la parol 57 de fagon amovible. Cette amovibilit£ 
permet un ddmontage et done une maintenance aisde. Ces 
buses sont avantageusement des buses a jet conique 
creux ce qui am£liore I'enrobage, avec par exemple un 
angle au sommet de 30*. 

On peut aussi, et par exemple, disposer les deux 
rangees horizontales de buses en vis-a-vis, mais 
decal€es en hauteur. Le diametre moyen des gouttes 
pulverisees depend quant a lui du dieua^tre de 
1 9 orifice de sortie des buses et de la press ion. Le 
diametre moyen des gouttes est par exemple de I'ordre 
de la dizaine de microns. 

On va maintenant d£crire le fonctionnement du 
procede et du dispositif selon le mode de realisation 
de l f invention plus particulierement decrit ici. 

Les sentences, par exemple de mais, sont 
introduites dans le dispositif en continu, ou en 
semi-continu compte tenu des temps de transfert de 
l'elevateur a godets, et de la capacite du reservoir 
tampon 5 d f alimentation. 

Les grains vehicul£s par l'air lift s v 61&vent de 
plusieurs metres et retombent gravitairement dans 
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1' ntenoir 66, sur vine extremite du tapis roulant 6 de 
regulation du debit et de pesage actionnd par le 
moteur 8 commande par 1' automate 9. Le debit, choisi 
af f iche sur 1 1 automate , est par exemple , de 5 
5 tonnes/heure de mais. 

Les semences de mais, se r6partissent ensuite sur 
le tapis 6 et sont acheminees vers 1' autre extremite 
du tapis jusqu f & l 1 entree de I'enrobage. Le mais tombe 
alors en chute gravitairement a l 1 entree 20 du premier 

10 appareil 11 de melange, par exemple sur une hauteur de 
chute de 60 cm. En tombant, il est mis en forme de 
nappe sensiblement plane et le produit liquide de 
pelliculage contenant par exemple deux principes 
actifs diff brents a et b, pr6alablement prepare dans 

15 l 1 unite 32, est projete par les buses en jet conique 
creux sur les grains, par exemple avec un debit de 50 
1/heure. 

Le mais est ensuite brasse pendant un temps 
determine dependant de la vitesse de rotation de la 

20 vis 14 et de la longueur du bo i tier. Par exemple, il 
est melange pendant de I'ordre de 90 secondes. Pendant 
le melange, il se produit une evaporation de l'eau 
provenant de la pulverisation et une absorption de 
l'eau par les semences, ce qui asseche en partie les 

25 semences de mais. Une ventilation forcee du boitier, 
pea: exemple accompagnee par un soufflage d'air sec 
dans le boitier pendant le brassage, peut egalement 
etre prevue. 

Arrive a 1* extremite 23 du boitier du premier 
30 appareil 11, le mais tombe a nouveau gravitairement 
sur une distance par exemple identique k la premiere 
de 60 cm, il est a nouveau mis en rideau sensiblement 
plan et arrose avec du produit liquide contenant par 
exemple deux principes actifs c et d, differents des 
35 produits a et b, k un debit de 80 1/heure. 



* 
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Le mals est ensuite m61ang6 h nouveau par le 
deuxi&me appareil, comme deer it ci-dessus dans le cas 
du premier appareil, avec une vitesse de rotation de 
vis 15 identique k la vitesse de rotation de la vis 
5 14, et 4 nouveau avec une ventilation forcee du 
bo i tier, par exemple accompagn£e par un soufflage 
d'air sec dans le boitier pendant le brassage ; les 
grains tombent ensuite gravitairement dans le 
troisieme appareil de melange et sont pulverises de 

10 fa$on identique & ce qui a etd pr6c6demment d£crit, 
par exemple avec un produit comprenant les memes 
principes actifs c et d que pour la deuxi&me 
aspersion, mais 4 un d£bit de 50 l/heure f avant 
d'etre melange comme precedemment d6crit. 

15 Une fois les trois stapes d f enrobage rdalisees, 

le mals tombe dans l 1 unite 33, il est seche par air 
sec h une temperature inferieure & 60* C, par exemple 
50' C, (la temperature des semences ne devant pas 
depasser de I'ordre de 30 *C) . L'air de soufflage le 

20 transporte k 1' autre extremite de I'unite 33, oil il 
est evacue via le reservoir de reception 42 pour etre 
conditionnd. 

Comme il va de soi, et comme il resulte de ce qui 
precede, la prdsente invention est nullement limitee 

25 au mode de realisation plus particulierement decrit. 
Elle en concerne au contraire toutes les variantes et 
notamment celles oil le sechage est effectue de fa<?on 
differente, par exemple par passage sur un tapis 
roulant dans un four chauffe electriquement. Comme on 

30 l*a vu, et lors du brassage, 1 1 evaporation de I'eau 
peut egalement etre favorisee par soufflage d'air sec 
et chaud au-dessus des grains melanges. 
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REVENDICATIONS 

1. Proc6d6 d'enrobage en continu de sentences 
v6g6 tales par une fine pell leu le de matdriau de 
protection comprenant au moins un polym&re 

5 hydrosoluble ou une Emulsion aqueuse d'un polym&re non 
hydrosoluble, caract£ris£ en ce qu'll comporte au 
moins un groupe d' 6 tapes d'enrobage dans lequel : 

. on aliment e un appareil (11, 12, 13) de 
brassage par des semences en chute gravitaire, avec un 

10 d£bit continu, 

. simultanement & 1» alimentation, on pulverise en 
continu sur les sentences en chute gravitaire, une 
solution aqueuse du materiau de protection comprenant 
au moins un produit k principe actif , 

15 . et on melange en continu les sentences dans 

ledit appareil de brassage, apres ladite 
pulverisation, pendant un temps determine, 
ledit groupe d'etapes etant le cas ech£ant r£p£t£ une 
ou plusieurs fois, 

20 et en ce qu'il comporte une etape finale de sechage 
des sentences en continu. 

2. Proc6d6 selon la revendication 1, caracteris6 
en ce qu'il comporte deux ou trois groupes d'6tapes 
d'enrobage successifs, en cascade. 

25 3. Procede selon 1'une quelcongue des 

revendications preeddentes, caracterise en ce que le 
ddbit d 1 alimentation des semences est super ieur h de 
I'ordre de 2 tonnes/heure, le debit total de solution 
de materiau pulverise etant supgrieur & de I'ordre de 

30 20 litres par tonne de semences h enrober. 

4. Procede selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que on 
realise une etape de sechage intermediaire entre 
chaque £tape d'enrobage. 

35 5 . Proced6 selon 1 1 une quelconque des 

revendications prdc6dentes, caracterise en ce que 
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l v alimentation en chute gravitair des sentences se 
fait sous forme de rideau (63) sensiblement plan de 
grains de sentences • 

6. Proc6de selon I'une guelcongue des 
5 revendications pr6cedentes, caracterisg en ce qu'on 

pulverise la solution de materiau sur les semences en 
chute gravitaire, sous forme de jets coniques creux. 

7. Proced6 selon l'une quelconque des 
revendications precedent es f caracteris£ en ce que on 

10 seche les semences enrobees par soufflage & I'air 
chaud ou a l'air chaud et sec, et en continu, lors de 
la derniere etape du traitement. 

8 • Semence vegetale enrob£e industriellement en 
continu d'une fine pellicule de materiau de protection 

15 comprenant au moins un materiau hydrosoluble ou non, 
caractdrisee en ce que le materiau de protection de 
ladite pellicule d'enrobage comprend de plus au moins 
trois types de produits a principe actif differents, 
et en ce que ladite pellicule d'enrobage recouvre en 

20 moyenne au moins environ 75 %, de preference au moins 
90 % de la surface exteme de ladite semence. 

9. Dispositif d'enrobage en continu de semences 
vegetales par une fine pellicule de materiau de 
protection comprenant au moins un polymere 

25 hydrosoluble ou une emulsion aqueuse d'un polym&re non 
hydrosoluble, caracterise en ce qu'il comporte 
au moins un appareil (11, 12, 13) de brassage, propre 
a melanger les semences sur un parcours allonge 
pendant un temps determine, 

30 des moyens d 1 alimentation gravitaire (26, 27, 28, 50) 
de chaque appareil en semences par chute gravitaire, 
disposes a une extremite des dits appareils (20, 21, 
22), 

et des moyens de pulverisation (29, 30, 31) d'une 
35 solution aqueuse du materiau comprenant au moins un 
produit h principe actif, agenc£s pour pulveriser n 
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continu ladite solution sur les sentences aliment 6es 
gravitairement dans lesdits moyens d' alimentation 
gravitaire , 

et en ce qu'il comporte des moyens (3) de s€chage 
5 final, de preference en continu, des sentences situ&s 
apr&s la sortie par les sentences du dernier appareil 
d'enrobage et, s'il y a lieu, des moyens de s£chage 
intermddiaires dans les appareils d'enrobage. 

10. Dispositif selon la revendication 9, 
10 caracterise en ce que les moyens d 1 alimentation (50) 

en chute gravitaire sont agences pour aliment er les 
sentences sous forme d'un rideau (3) sensiblement plan 
de grains de sentences, 

11. Dispositif selon l'une quelcongue des 
15 revendications 9 et 10, caracterise en ce que il 

comporte deux ou trois appareils (11, 12, 13) de 
brassage successifs, disposes verticalentent en 
cascade. 

12. Dispositif selon l'une quelcongue des 
20 revendications 9 k 11, caracterise en ce que les 

moyens de pulverisation (29, 30, 31) comprennent au • 
mo ins une buse (65) de pulverisation de la solution, k 

m 

jet conique creux (64) • 

13. Dispositif selon l'une quelconque des 
25 revendications 9 k 13, caracterise en ce que il 

comporte des moyens de pesage (6) en amont des 
appareils de brassage, et des moyens 61evateurs (3) 
des sentences pear £l£vateur a godet sans bris, agences 
pour aliment er les dits moyens de moyens de pesage. 

30 
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